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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerefchten Unterlagen ontnommon 

(g) Verfahren zur Herstellung eines insbesondere spielfreien Planetenzahnradgetriebes 

@ Ein Verfahren zur Herstellung eines insbesondere spiel- 
freien Planetenzahnradgetriebes mit zwischen einem 
Sonnenrad und einem Hohlrad kammenden, jeweils uber 
einen Planetenradbolzen an einem Umlauftrager fixier- 
ten, um den jeweiligen Planetenradbolzen drehbar gela- 
gerten Planetenradern soil rationell durchfuhrbar sein 
und eine hohe Funktionsgenauigkeit des hergesteliten 
Getriebes gewahrleisten. 

Zu diesem Zweck zeichnet sich das Herstellungsverfahren 
dadurch aus, dass die Planetenrader zusammen mit dem 
Sonnenrad mit selbstzentrie render Wirkung in das Hohl- 
rad eingesetzt und sodann die in den Planetenradern ge- 
lagerten Planetenradbolzen in ihren durch die zentrierten 
Planetenrader vorgegebenen Positionen ausschlieRlich 
stoffschlussig fest mit dem Umlauftrager verbunden wer- 
den. 
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Beschreibun|^V 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahien zur Herstel- 
lung eines insbesondere spielfreien Planetenzahnradgetrie- 
bes nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 
[0002] Bei bekannten, gattungsgemaBen Planetengetrie- 
ben sind die Planetenradbolzen jeweils formschlussig mit 
dem Umiauftrager verbunden und zwar insbesondere in in- 
nerhalb des Umlauftragers vorgesehene Aufnahmebohrun- 
gen eingepresst. Fur eine solche formschliissige Verbindung 
muss an dem Umiauftrager die Lage der fiir die Aufnahme 
der Planetenradbolzen bestimmten Positionen bereits vor 
der Montage des Getriebes vorgegeben, das heiBt vorgefer- 
tigt sein. Damit ist bei einer festen, insbesondere starren La- 
gerung der Planetenradbolzen innerhalb des Umlauftragers 
deren Lage durch die an diesem vorgefertigten Aufnahme- 
bereiche vorgegeben. Bei spielfreien Getrieben konnen die 
im Inneren eines gehausefesten Hohlrades liegenden Zahn- 
rader, namlich die Planetenrader zusammen mit dem Son- 
nenrad mit leichter Uberdeckung durch insbesondere eine 
elastische Verformung des Hohlrades selbstzentrierend ein- 
gebaut werden. 

[0003] Bei derart selbstzentriert eingebauten Zahnradern 
beschaftigt sich die Erfindung bei einem gattungsgemaBen 
Getriebe mit dem Problem, zum einen dessen Funktion zu 
verbessern und zum anderen alternativ oder zusatzlich noch 
dessen Herstellbarkeit zu vereinfachen bzw. mit Bezug auf 
die Funktion des Getriebes zu verbessern. 
[0004] Gelost wird dieses Problem durch ein Verfahren 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 
1. 

[0005] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung ist Ge- 
genstand des Anspruchs 2. 

[0006] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedan- 
ken, die Planetenrader zusammen mit dem Sonnenrad 
selbstzentrierend in das Hohlrad des Getriebes einzubauen. 
Damit ist automatisch die Lage der in den Planetenradern 
drehbar gelagerten Planetenradbolzen vorgegeben. Die Pla- 
netenradbolzen konnen sodann in dieser vorgegebenen Posi- 
tion stoffschliissig mit dem Umiauftrager verbunden wer- 
den. Da an dem Umiauftrager keine in radialer und Um- 
fangsrichtung definiert vorgegebenen Aufnahmebereiche 
fiir die Planetenradbolzen vorgegeben sind, konnen die Pla- 
netenradbolzen exakt in ihrer durch die Selbstzentrierung 
der Zahnrader bestimmten Position an dem Umiauftrager 
befestigt werden. 

[0007] Eine stoffschlussige Verbindung kann beispiels- 
weise durch Kleben, Loten oder insbesondere durch 
SchweiBen erfolgen. 

[0008] Das SchweiBen kann dabei in einer Form erfolgen, 
die als sogenanntes BolzenschweiBen an sich bekannt ist, 
das unter elektrischer Energiezufuhr durchgefiihrt wird. 
[0009] Ein nachstehend noch naher erlautertes Ausfuh- 
rungsbeispiel 4 ist in der Zeichnung dargestellt. 
[0010] In dieser zeigen 

[0011] Fig, 1 einen Schnitt durch ein in Langsrichtung ab- 
gebrochen gezeichnetes Planetengetriebe, 
[0012] Fig. 2 einen Schnitt nach Linie H-II durch das Pla- 
netengetriebe nach Fig, 1. 

[0013] Das Planetengetriebe besteht aus einem Gehause 1 
mit einem in dessen Inneren eingeformten Hohlrad 2. In 
dem Hohlrad 2 kammen Planetenrader 3, die im Getriebe- 
zentrum in ein Sonnenrad 4 eingreifen. Die Planetenrader 3 
sind jeweils drehbar und axial fixiert auf einem Planetenrad- 
bolzen 5 gelagert. Die Planetenradbolzen 5 sind fest mit ei- 
nem Umiauftrager 6 verbunden, der zusammen mit einer an 
diesen angrenzenden Welle 7 innerhalb des Gehauses 1 
walzgelagert ist. 



[0014] Die Plan.ctenra^l^n 5 sind an ihren jeweiligen 
Enden an den Umiauftrager 6 angeschweiBt. 
[f*0,1 5] Hergestellt wird dieses Getriebe wie folgt. 
[0016] Die Planetenrader 3 werden zusammen mit dem 

5 Sonnenrad 4 selbstzentrierend in das Hohlrad 2 eingesetzt. 
Durch insbesondere eine elastische Verformbarkeit des 
Hohlrades 2 kann ein Einbau der Planetenrader 5 zusammen 
mit dem Sonnenrad 6 unter passungsmaBig geringfugiger 
Uberdeckung erfolgen, 

10 [0017] Vor dem Einsetzen der Planetenrader 5 zusammen 
mit dem Sonnenrad 4 ist im vorliegenden Beispiel die Welle 
7 mit einem dieser Welle zugeordneten, zwischen den Pla- 
netenradern 3 und dem geschlossenen Ende des Gehauses I 
liegenden ersten Bestandteil 8 des Umlauftragers 6 rnon- 

15 tiert. Dieser erste Bestandteil 8 des Umlaufgetriebes 6 kann 
im einfachsten Fall eine Platte mit einer den Planetenradern 
3 zugewandten planen Flache sein. Auf der gegeniiberlie- 
genden Seite der Planetenrader 3 wird ein zweiter Bestand- 
teil 9 des Umlauftragers 6 eingebracht. In seiner einfachsten 

20 Form kann dieser zweite. Bestandteil 9 als eine Ringscheibe 
mit einer den Planetenradern 3 zugewandten planen Flache 
ausgebildet sein. 

[0018] In dem vorstehend beschriebenen Montagezustand 
werden die Planetenradbolzen 5 durch ein an sich im Stand 
25 der Technik bekanntes elektrisches BolzenschweiB verfah- 
ren mit den beiden Bestandteilen 8 und 9 des Umlauftragers 
6 verschweiBt. 

[0019] Anstelle verschweiBt konnen die Planetenradbol- 
zen 5 mit den betreffenden Bestandteilen 8 und 9 des Um- 
30 lauftragers 6 auch verklebt sein. 

[0020] Grundsatzlich ist zur Erzielung der erfindungsge- 
maBen Losung eine kraftschliissige Verbindung an lediglich 
jeweils einem Ende der Planetenradbolzen 5 ausreichend. 

35 Bezugszeichenliste 

1 Gehause 

2 Hohlrad 

3 Planetenrader 
40 4 Sonnenrad 

5 Planetenradbolzen 

6 Umiauftrager 

7 Welle 

8 erster Bestandteil des Umlauftragers 
45 9 zweiter Bestandteil des Umlauftragers 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung eines insbesondere spiel- 
50 freien Planetenzahnradgetriebes mit zwischen einem 

Sonnenrad und einem Hohlrad kammenden, jeweils 
iiber einen Planetenradbolzen an einem Umiauftrager 
fixierten, um den jeweiligen Planetenradbolzen drehbar 
gelagerten Planetenradern, dadurch gekennzeichnet, 
55 dass die Planetenrader (3) zusammen mit dem Sonnen- 
rad (4) mit selbstzentrierender Wirkung in das Hohlrad 
(2) eingesetzt und sodann die in den Planetenradern (3) 
gelagerten Planetenradbolzen (5) in ihren durch die 
zentrierten Planetenrader (3) vorgegebenen Positionen 
60 ausschlieBlich stoffschliissig fest mit dem Umiauftra- 
ger (6) verbunden werden. 

2. Verfahren zur Herstellung eines Planetenzahnradge- 
triebes nach Anspruch 1, bei dem die Planetenradbol- 
zen und der Umiauftrager aus miteinander verschweiB- 

65 barem Material bestehen, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Planetenradbolzen (5) mit dem Umiauftrager 



40 



45 



50 



55 



60 



MS AS M.KJKJ ^JKJ A. S ±* J- A 

3 

(6) verschweiBt sind. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen *»- -v . 
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